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TakpIpbiObI: Tpan3ucTopaapAarbl KYLIIEHTKIII KACKAATAP

JlapicTiH MaKcaTbl MeH MiHIeTTepi:

Japictin makcarbl: TpaH3ucropiap Heri3iHaer! KymenTKIm KacKaaTapIbIH
KYMBIC IPUHIUIITEPIH, OJAP/IbIH TYPJIEPIH )KOHE KOJIJAHBUTYBIH TYCIHY. KymenTkim
KacKaJATap/AblH 9PTYPil TUNTEPIH (OpTaK SMUTTEPIIK, OPTAK KOJIEKTOPJBIK KOHE
opraKk ©0aza) 3epTTen, OJapAblH EpPeKIICTIKTEPl MEH apTHIKIIBUIBIKTAPHIH,
KEeMIIUTIKTEPiH KOHE MPAKTUKAJIBIK KOJIIAHBLUTYBIH TYCIHY.

Minjaerrepi:

1. TpaH3ucTopyiap Heri31HAer1 KYIenTKII KacKaATapAblH KYPbUIBIMbIH XKoHE
KYMBIC TPUHIIUIIH TYCIHJIPY.

2. OpraKk SMUTTEpIiK, OpPTAK KOJUIEKTOPJBIK JOHE oprak 0Oasza
KaCKaJITaPbIHBIH €PEKIICIIKTePiH TAJIIaY.

3. KymeiTkim KackaaTapAblH KEpHEY JKOHE TOK KYIIEHTY/l jKy3ere achlpy
KOJITapBIH KapacThIpYy.

4. KymelTkim KacKaATapAblH S>KUUIK CHUMarTaMajapbl MEH HMIIEaHC
COMKECTIrH TYCIHAIPY.

5. DNEeKTpOHABIK  KYpBUIFbUIAp, KOMMYHHUKALMSUIBIK ~ JKyHeilep  JKoHe
OHEPKICINTIK OJILIey JKyHelepiHae KONJaHbUTyblH KOPCETY.

Tyiiinai yFeiMaap MeH TepMUHIEP

KymeiiTkimm kackax — Oip Hemece OipHEIIe TpaH3UCTOPAAH TYPATHIH,
CUTHAJIJIBI KYIICUTYyTe apHaJIFaH cXeMa.

Oprak 3vutTepaik kackaa (CE) — smurtep oprak OaiaHbICKa KOCBUIFaH,
KOFapbl KEpHEY KYIIEHTyTe re KOH(Urypaims.

Oprak ko/utekTOpJabIK kKackaa (CC) — kxomiekTop oprak OailliaHbICcKa
KOCBUIFaH, TOMEH IIBIFBIC UMIIEIAHCHIMEH JKOHE TOK KYIICUTETIH KOH(PUTypaITs.

Oprak 6a3a kackaabl (CB) — 6a3acel oprak OaiilaHbICKa KOCBUIFaH, KOFapbl
KUUTIKTE THIMJI1 )KYMBIC ICTEUTIH KOH(HUTYparus.

KepHey kymeiiTyi — KipiC CUTHAJIJBIH KEpHEYIH TPAH3UCTOP apPKbLIBI
KYIIenTy ko3 duimeHTi.

Tok KymeTyi — Kipic CUTHAJIJbIH TOKbIH KOOCUTY apKbUIbI IIBIFY CUTHAJIBIH
KYLLIEHUTY.

da3auabIK aybICy — IIBIFBIC CUTHAJIBIH KipiC CUTHAJIBIHA KATHICTHI (ha3alIbIK
e3repyi.

Nmnenanc coiikecTiri — kackaaTap MEH KyHesep apacblHJIaFbl KEPHEY MEH
TOKTBI TUIM/I1 Oepy YIIIH KaKEeTT1 JEKTPIIIK COUKECTIK.
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Kipicne

KymeiTkim kackaaTap TpaH3UCTOPJIBIK CXEMaJlap/ia HET13r1 3JIEMEHT OOJIbII
tabbpiagpl. Onap cUrHajgAapAbl KYLIEHTYZE€ MaHBI3[bl peil aTKapalbl, acipece
AIIEKTPIIK CUTHAJIAApAbl OHAEY >kKoHe OaiinmaHbic KyMenepinae. KymenTkim
KacKaaTap KMl KOJJAHBUIATBIH TPAH3UCTOPJAPIABIH 1IiHAE  OUIONISPIBIK
tpau3uctopiaap (bT) xone epictik Tpanzuctopnap (I1T) 6ap. Tpansucropiaapaarb
KYLIEHTKIII KacKaATapIblH 0aCThl MAaKCaThl — KIIIKEHE Kip1C CUTHAJIBIH YJIKEH IIBIFY
CUTHAJIbIHA ANHAJIABIPY.

1. Tpan3ucTopJapaarbl KYIIEHTKIII KaCKaATap TYCIHIri

KymeiTkim kackaj aereHimMiz — Oip TpPaH3UCTOP apKbUIbl aJbIHFAH Kipic
CUTHAJIBIHBIH KYIIEUTUTYlH KeJecl Kackaaka (KYLWIEHTKIII caThiFa) Oepy apKbUIbI
KOCBIMIIIa KYIICUTY TPOILECIH >Ky3ere achIpaThlH CXEMallbIK KYpPBUIFBL. OpOip
KYIIEHTKIII KacKaJ| ©31H1H KeKe KYIIeHTy Kacuerrepine ue 0onaaspl, 6ipak onap 0ip-
OipiMeH OaillaHbICKaH JKy#e peTiHe KyMbIc icTeli. byn cxemanapaa opOip neHreit
CUTHAJ/IBl KYIICHTYMEH Karap, JJEKTPJiK MapameTpiepai e pPeTTen OThIPaJbl,
MBICAITbI, TOKTBIH, KEPHEY/iH, IMITCJAHCHBIH ©3Tepici.

Kywetimkiw xackaomuiy socymoic npunyuni

KymeiTkimn kackaaThlH HETI3r1 KYMBIC MPUHIINII — KIPIC CUTHAJIBIH OHJET,
OHBI 9p1 Kapal KYLIEeUTy/Al KaMTaMachl3 eTy. OpOip KacKaAThIH *KYMbBICBIHAA Kelecl
HET13T'1 oneparusiiap OpbiH ajiaibl:

1) Kipic curnanein kaObuigay: CurHan OIpiHIII TPaH3UCTOPIBIH KipiCiHE
Tyceni. byn curnan ere onci3, mMbicalibl, MUKpO(GOHHAH IIBIKKAH JBIOBIC HEMECe
CEHCOpJIaH aJIbIHFAaH CUTHAJI OOJTYbl MYMKIH.

2) Curnangsl kymeity: Kipic curHangbsl TpaH3UCTOPABIH aKTUBTI aiiMarbIiHa
XKi0epiiei, OHJa OHBIH aMIUTMTYIAChl apTThIpbLIaabl. CUTHAIBIH aMIUIUTYIAChl
TPaH3UCTOPABIH KYIICHTY Kod(PuIlMeHTIHE OaliIaHbICTBI 00JIa IbI.

3) llleirpic curHanbiH  amy: CUTHAN TPAH3UCTOP APKbUIBI  KYLIECHTLIIMN,
IIBIFBICKA Oepinel. by curaan o3 enmemaepiMeH Kol KeJaeM/ i KOChIMIIA KacKaaKa
Kioepirei.

4) Keneci kackangka Oepy: IIbIFpIC CUTHAIBIH Kelleci KackKaa KaObUIIau b,
OHJIa OJ KOCBIMIIIA KYIICHTIIE[l HemMece KaxkeTTi (opmara kentipineni. Opoip
Kackaa Oip-OipiMeH OalIaHbBICHIN, AJIBIHFBI KYIICUTKIMITIH HOTHXKECIH Keleci
KacKaJiTa KakcapTyFa MYMKIHJIK Oepei.

Kywetimkiw xackaomapowviy kacuemmepi

« CurnangeiH (a3anblK aybICybl: OpOIp TpaH3UCTOP O31HIH KYMBIC
KaralibiHa OalmaHbICThl (Da3aibIK aybICYIBI KY3€Te achipaabl. MbIcanbl, OpTaK
OMUTTEPIIK KaCKaJITa IIBIFBIC CUTHAJ KipiC CUTHAJBIHBIH (pa3ackiHa KapaMa-KapChl
6omanpl. by kackaaTapAbsIH KO ASHT €W dKYMBICHI (Da3aablK OypMaTaHyIbl HeMece
aybICyJap/ibl peTTeyre MyMKIHIIK Oepei.

< JXKuinik cunarramanapsl: KymenTkim kackaaTap xKULIIKKE ce31MTai 00Iybl
MYMKIH. OpOip TpaH3UCTOPABIH ©31HIH JKULIIK JUana3oHbl Oap, COHIBIKTaH
KacKaJTap/ia >KUUIIK >KaFblHAH COMKECTIKTI CakTayFa epekiie KeHUT OesiHel.
Kyieity xKuiairt oprypiii Kackaarap/a xKorapbl HemMece TOMEH O0Iybl MyMKIH.



<+ NMnenancasl colikectennipy: KymenTkim kackaaTapablH Keioip Typiepi,
MbICaJibl, OpTAK KOJUIEKTOPJBIK (TOK KYILIEHTYIl) KacKaaTap, HWMIIEJAHCThI
TOMEHETYT€ KOHE KYUEHIH )KYKTEMECIH YUIIECTIpyre KOMEKTECEe 1.

Kyweiimxiw kxackaomapowviy mypnepi meH KOIOAHBLIY bl

KymeiTkim kackaarapasl Oip-OipiHe KOCY apKbUIbl OpPTYpJl KYLIEHTKIII
CXeMaJIapbl Kypblaabel. OpOip KackaJ Typi Typili CHUIIaTTaMalilapra M€ JKOHE HAKTHI
KOJIIaHy JKaFJaiapbiHa OailIaHbICThl TaH 1A ibl. MBICAIBI:

< Oprak smurtepiaik kackan (CE): byn tun ete xeH Tapairad, cedebi o
KOFapbl KYIIEUTy KO3 (UIIMEHTI MEH KEeH KUUIIK Auana3oHbiHa ue. byn kackaara
curnai (aszaza kepi OypbUIbIT HIBIFA/IbI.

< Optak xomuiekropibik kackaa (CC): bys TypiHze mbIFbIC CUTHANT (ha3aibiK
OypmanaHyFa yuislpaMaiibl, OipaK KymeuTy ko3 GuiMeHTi calbICThIpMaibl TYpAe
TOMEH 0oabl. AJaiiia, 0J TOMEHTI HIBIFY UMIIETaHCHIH KAMTaMachl3 eTeli.

< Oprak 6a3a kackajsl (CB): Byn kackaa ®uUTIKKe )KOFaphl ce31MTall OOJIbITI,
oT€ JKOFapbl JKUUIIKTEPAE KaKChl >KYMbIC IcTedal. bipak OHBIH KylIeHTy
k03¢ HUITMEHTI opTaliia OOJIBIT KeJIe/l.

Kywetimkiw xackaomapoagvl kepHey MeH moK Kyueumyi

Kymreiitkim kackaaTrapaa KepHEy KYIIEUTy1 MEH TOK KYIICHUTY1 MaHbI3IbI PO
aTkapaabpl. OpOip TPaH3UCTOPABIH KyleuTy kodddunmeHti kebiHece Keneci
TYPJIEPMEH CHUTIATTaJIa bl

<+ Kepney kymedtyi: byn kipic cHUTrHamabplH KEpHEYIH  KYIIEHTY
ko3¢ duIMEeHTI apKpUIbl apTyblH Ourmipeni. KymeiTy koadduimenti Oenrimi Oip
KacKaaTa opTypiii 00JIybl MYMKIiH.

< Tox kymeWTyi: bBysn Kipic CUTHaJIBIHBIH TOKBIH KOOEHTY apKbUIbI
KYIMIEUTUITEH TOK CHUTHaJBbIH KamMTaMachl3 eTefl. TOK KYIIEHTyl CHUTHAJIIbI
KYIIEHTY/IIH TaFbl O1p TOCLI1 OOJIBIT TaObLIAbI.

2. KymiedTKim KackaaTapablH THIITEPi

TpaH3ucTopiap HETi31HIET1 KYMIEHTKIN KacKaaTap AJICKTPIiK CUTHAIAaP bl
KYIIEUTY YIIiH 9pTYpii KoH(pUrypanusiapaa KOJAaHbLUTYybl MYMKiH. OpOip THUITIH
©31H/IK EpPEeKIICNIKTepl, apTHIKIIBUIBIKTAphl MEH KeMIIiumkTepi Oap. OnapabiH
IIiHeri €H KeH TaparaHIaphbl:

1) Oprak smuttepnik kackaa (CE)

Oprak SMUTTEpIIK Kackaj, TPAH3UCTOPABIH SMHUTTEPIH OpTaK OaillaHbIC
peTiHAe KOJMJaHAThIH KYMIEHTKIm Tumi. byil kKackaaTelH 0acThl e€peKIIeniri — o
KOFapbl KYIIEUTy KOd(DPUITUEHTIHE He )KOHE KEeH KHULTIK THama30HbIHA KO JKETKi3e
anaipl.

Kypovinviu:
byn TunTe TpaH3WCTOPABIH OSMHUTTEpl JKepre (Hemece OpTaKk OalIaHBICKA)
KOCBUTAJIbI, aJl Kipic cUTHaIBI 6a3aHbl OacKapy yiIiH KoagaHbuiaasl. [IIsFeIc curHam
KOJUICKTOP/aH aJIBIHAIBI.

ApmuiKuwvlieikmapuol :

< JXKoraps! kymenty ko puumenti: OpTak SMUTTEPIIIK KACKAIThIH €H OaCThI
apTHIKIIBUIBIFBI — JKOFapbl KymehTty koddduimenti. byn kackaxg ete onci3
CUTHAJAAp/Ibl )KOFaphbl aMIUTUTYAAJIbl CUTHAJIapFa ailHaJAbIpyFa MYMKIHJIIK Oepel.



< Ken xuutik nuanazonsl: OpTaKk SMHUTTEPIIK KAaCKaAThIH JKULIIKKE
CEe3IMTaNIbIFbl KOFapbl, COHJBIKTAH OJ1 KEH >KMUIIK AUAna3oHbIHAA THIMA1 )KYMBIC
icTe! anmazpl.

< JKorapel Kipic uMIeAaHChIH KaMTaMachl3 eTy: by kackaa »orapbl Kipic
MMIICIaHChIH KaMTaMachl3 €Te/l, OV CUTHAJJLIH KYIIEHTYAl KamMTaMachl3 €Tyre
MYMKIHJIIK Oepei.

Kemwinikmepi:

< IpIFbic curHanabiy (azansik aybicybl: OpTaK SMUTTEPIIIK KACKaJl IIBIFbIC
curHanael (dazaga kepi Oypanbl. bynm kackaaTelH KeWOip KosimaHOanapbiHia
npobiieMaiap TybIHIaTybl MYMKIH.

<+ Nmnenanc wmacenenepi: JKorapbl Kipic HMIIEJAHC KE31HAE IUBIFBIC
UMIIEAHC CAJIBICTBIPMAJbl TYPAE >KOFaphl 00Tyl MYMKIH, OYJ1 KelOip Kyienepae
KaTeJNIKTEP TYAbIPYbl MYMKIH.

Konoanwvinywi:

« JKorapbl JKUUTIKTErl KYWIEUTYy 3KyHenepiHae (MbIcalbl, paguo >XoHE
TEJEBU3USIIBIK CUTHAIIAPABI KYIICHTY).

< Ayauo KyIIEWTKIITep MeH 0acka Jja aHaJIOIThl KyHenepe.
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2) Oprak kojuekTopiablk kackan (CC)

OpTak KOJIJIEKTOPIBIK KacKaJ TPAH3UCTOPIbIH KOJUIEKTOPBIH OpTaK OaiIaHbIC
peTinae maipanananpl. byn ThnTe mbFbIC curHan ¢aszana OypManaHOaabl KoHE
KHULTIKKE KaKChI JKayar Oepe/.

Kypoiroiu:

TpaH3UCTOPABIH KOJIIEKTOPHI OPTAK OOJBIN TaOBUIAIBI, all KIpiC CHUTHAJBI Oa3aHBbI
Oackapy ymiH Kommaneutanbl. [IIBIFBIC CUTHAN OSMHUTTEPACH alblHAABL by
KOH(UTYparusiga SMATTEPIIIK TOK KYIIEUTyIepiHe KoOipek KoHT OeiHeT.

ApmuiKublisikmapuol:

< IeiFeic  curnan  Qasacer  OypmananOaiinpl: OpTaKk  KOJJIEKTOPIBIK
KacKaaThIH O0acThl apTHIKIIBUIBIFBI — OHBIH IIBIFBIC CHTHANBI  azana
OypMananOaiiibl. by curanasl eHAeye MaHbI3Ibl 00Tybl MYMKIH.

+ TeMeHT1 WIBIFy WMIENAaHChl: byJl KacKaaThIH MIBIFBIC WMIICAHCHI OTE
TOMEH, OyJI TOMEHI1 UMIIEIAHCIIEH KYKTeMelepl OacKapy YILiH 6Te TUIMII.



+ Tok kymeiTyi: OpTak KOJJIEKTOPJBIK KackajJ KeOIHeCe TOKThI KYLIEHTY
YILIIH MMaii/1aJaHbuIa b,

Kemwinikmepi:

< Kymeiity xo3pduuuenti TemeH: OpTaK KOJJIEKTOPJBIK KaCKaATbhIH
KYHmenTy ko3(p@uuuenTi opramia JaeHreiiie OoNbIn Kenell, SSFHU OJ1 ©T€ >KOFaphl
KYLIEHTY Tajan eTUIMENHTIH aFaainapia naijaaaHbUiabl.

+ Kipic umnenancein ketepy: Erep kipic ummenaHc KaXeTTi JeHreiiie
0o1maca, KaCKaJThIH TUIMILUIITT TOMEHEY1 MYMKIH.

Konoanwvinywi:

<+ KeOiHece curHaibIH TOK KYIMIEHTKIIITEPIHAC KOJIIaHbLIAbI.

<+ MMmnenanc colikecTeHalpy yienepinae (MbIcalbl, KIpiC CUTHAJIAAPbIHBIH
©3repiCiH pPeTTey).
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3) Oprak 6a3a kackazasl (CB)

Oprak 0a3a KackaJbl TPAaH3UCTOPIbIH 0a3achlH OpTaK OaillaHBIC pETIH[E
KOJJIaHAThIH KYMIEUTKIII Typi. by kackanTelH OacThl epekmieiiri — OHBIH
KULTIKTEpre KOFaphl CE3IMTAJJIBIFBI JKOHE OTEe JKOFaphl KUUIIKTET1 Kyhenepiae
KaKChI JKYMBIC iCTeY1.

Kypoinoin:
byn tunrte TpaH3ucTOpABIH 0a3achkl OopTak OOJBIN TaObUIAJBI, all KipiC CHUTHAIIBI
smutrepre Oepineni. IIIbIFpIC CUTHAT KOJJIEKTOPIaH ajbIHA/IBI.

ApmuiKubliikmapuol:

+ Jorapbr xuinmik >xayaOei: Oprak 0a3za Kackaabl >KOFapbl >KUUTIKTEpE
KaKChI )KYMBIC 1CTe# 11, OYJI OHBI KULTIT1 )KOFapHI JKYHesep YIIiH THIMII eTe/l.

+ TeMeH MIbIFy UMITeJaHChI: byl KAaCKaATBIH TaFbl O1p apTHIKIIBUIBIFB — OTE
TOMEH NIBIFy UMIIEAAHCHIH KAMTaMachl3 €Te/l, COHIBIKTaH OJ1 KyaT XyHenepiHae
THIM/T1 )KYMBIC ICTEH/I].

Kemwinikmepi:

< Kymeiity xoaddummenti temen: Oprak 0a3a KacKaJbIHBIH KYIIEHTY
k03 GuUIIMeHTI 6acKa TUTITEPMEH CABICTBIPFaH/Ia TOMEH OOJIBIN KeeTi.

« [bIFpIc cUTHANIBIH (a3aibiK aybICybl: bysl Kackaara MIbIFBIC CUTHAM Kipic
CUTHAJIbIHA KaparaH/a (pa3anblK aybICyFa VIITBIPAHIbL.

<+ Kipic umnenancsin 0ackapy: Kipic umneaanc caabiCTbIpMalibl TYPAE TOMEH
OonFaHABIKTaH, OYJI KACKA/IThI KOJIIAHY Ke31H/IE apHailbl COMKECTIKTEP/I1 KapacThIpy
KaXXeT 00JIybl MYMKIH.



Konoanwvinywi:

< JKorapel XuUIIKTErl Kypajgap MeH XyWenepiae (MbICalbl, pagHOXHUUTIK
CUTHAJIJIAPBIH KYLIEUTY).

< JKorapbl KyaTThl KYIIEUTKIIITEP MEH UMITYJIbC KYHeTepiHae.
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3. Oprak smuTtrepiik kackaja (CE)

Oprak smutTepnik kackaa (Common Emitter, CE) — Tpan3uctop HeriziHaeri
€H Koem KOJJIaHbUIAThIH KYIIEUTKII KoH(urypanusapasiH Oipi. byn kackaara
TPaH3UCTOP/BIH SMHUTTEPI OpTaK OaiJIaHBIC PETiHJIE KbI3MET aTKapajbl, SFHH OJ
XKepre HeMece 0acka OpTaK CuITeMe CUTHaJIbIHA Kochliabl. Kipic curnassl 0a3agaH
Oepiiei, ajl MIBIFBIC CUTHAJBI KOJUIEKTOP/IaH aJIbIHA/IbI.

KypbuibimMbl MeH KYMBICHI:
Oprak SMUTTEPITIK KaCKaJTa TPAH3UCTOPABIH SMUTTEPIHE TYPAKTHI TOK KO31 HEMece
IIYHT PE3UCTOP KOCHUIAJBI, aj Kipic cHTHan Oa3aHbIH KipiCiHAE OpHaJacabl.
HIbIFbIC CHUTHAN KOJUIEKTOPJAH alibiHaAbl. byl KoH(UrypauusHbIH epeKmemniri —
OHBIH JKOFapbl KYHMICHTY KOod(hduImeHTiHe ue OO0Jybl JKOHE IIBIFY CHUTHAJIBIHIA
(hazaabIK aybICYIbIH OOJTYHI.

ApmuiKublivikmapol:

1) XKorapbl KYIIEUTY K03 HHUITUECHTI:
Oprak SMUTTEPIIIK KacKaj >KOFaphl KYMIEHTY MYMKIHIITIMEH epekiiencHeai. by
OHBIH €H 0acThl apPTBIKIIBUIBIFEI OOJBIT TaObUTaNBI, cebebi o1 eTe oJici3
CUTHAJJIAPAbl YJIKEH aMIUTUTYNalbl KYHICHTUITEH CUTHAJIFa adHaJAbIpyFa
MYMKIHIIK Oepeni. by kackam ete KeH KOJNJaHBIMIA, OHBIH IIIHJE ayauo KoHE
OeifHeMa3MyYH/Ibl KYIIEHTY )KyHenepine oTe THIMII.

2) Kuinik YKayaOBbIHBIH KEH/IIT1:
Oprak 3MHUTTEPIIK KackKaj >KHUIK Auana3oHbl OOibIHINA KeH jkayan Oepemi. Omn
KULTIKTePIH KSH Jrana3oHbIHAa TYPAKThI )KYMBIC ICTEH ajiaJibl, OYJ1 OHBIH OpTYPIIl
KoJaHOazapaa THiMIi 00JTybIH KaMTaMmachl3 erei. OHbIH TOMEH JKHUTIKTEpAE e,
KOFapbI )KULUTIKTEPJIE € )KYMBIC iCTe€yl OHBI oMOebar eTei.

3) Aibik MIBIFBIC CUTHAJILIH almyra OoJIaabI:
byn kackanTelH Tarbl Oip MaHBI3ABl APTHIKIIBUIBIFEI — OHBIH IIBIFBIC CUTHAJIBIH
dazama xkepi OYPHIN aJFaHBIMEH, OJ MIBIFBIC CUTHAIBIHBIH aMIUTUTYIAChIH JKAKCHI
neHreae oepyre MymkiHAik Oepenl. COHOBIKTaH OJ aliblK, KYIICHTUITeH CUTHAI
aJTy YIIH MMai1aiaHbUIa b,

Kemwinikmepi:



1) HIsirbic CUTHAJIBIHBIH (azacel Kepi OoJabI:
OpTak SMUTTEPNIIK KaCKaAThIH OAacThl KEMIIUIINT — OHBIH IIBIFBIC CUTHAJIBIHJIA
dazanbik aybicy 60mabl. By qereHimiz, Kipic CUTHAI MEH IIBIFBIC CUTHAJ apachIHa
180 rpagycka aysicy Oonaasl. MyHpaal ¢azanblk aybicy keiOip KonmanOamapaa
MAceJie TYFbI3ybl MYMKIH, OUTKEH1 OHBIH KaXKeT €TUICTIH (ha3alibIK COMKECTIKKe cai
00JTyBl MIHJIETTI.

2) Kipic VMIIEIAHCHIH HIEKTEY KaXXeT OO0yBI MYMKIH:
OpTrak 3MUTTEPIIIK KACKaJAThIH KipiC UMIEAAHChIH OaKbuIay Ka)keT O0JIybl MyMKIH.
By kackaaThIH Kipic MMIIEJAHCHIH HIEKTEY KEpPEeK O0JIybl MYMKIH, dcipece erep o
O0acka KackaJTapMEeH HeMece KIpiC KYpbUIFbUIAPBIMEH KYMbIC ICTEUTIH OoJjca.
KocbiMmia kipic uMIneaaHchlH OaKbUIAaWTBIH CXEMallap KOCY KYMEHIH »KYMBICHIH

TYPaKTaHAbIPpAIBbI.

4. Oprak Ko/1eKTOPJabIK Kackaja (CC)

Oprak xomtextopiblk kackaa (Common Collector, CC) — TpaH3uCTOpABIH
KOJUICKTOPBIH OPTAaK CUITEME PETiHJIE MaijaiaHbIN KYMBIC ICTEUTIH KYIISHTKIII
TYpi. by kackaaTeiH 6acThl epekuieniri — o ¢a3aiblK aybITKyIapabl OOJIMaNThIH
KYHC CaKTalbl, SFHU IIBIFBIC CHTHAJBI KipiC CHUTHAJIbIHA (a3alibIK COMKECTIKTE
0oJ1aIbl.

KypbuibiMbl MeH YKYMBICHI:
by xoHdurypanusiga TpaH3UCTOPABIH KOJIJIEKTOPHI OPTaK OailflaHbICKa KOChLIA/IbI,
a7 Kipic cUrHaibl 0a3afarsl Kipic apKbuibl Oepinemi. IIbIFpIc CUTHAT SMUTTEPICH
aJbIHAIbI, COHIBIKTAH OYJ1 KAacCKaJAThIH >KYMBICHI HET131HEH TOK KyIIeuTyre
OarbITTaJIFaH.

ApmuiKublivikmapol:

1) dazanbik OypMaslaHyIbIH OoMayhI:
OpTak KOJJIEKTOPJIBIK Kackanara (pa3anblk OypmanaHy OOJIMaiabl, SFHU KIpIC KoHE
IIBIFBIC CUTHAJAAPBIHBIH (Da3achkl Oipaei OOJIBITT cakTanaabl. byl KackaaThiH OacThI
apTHIKIIBUIBIFEI, ocipece (a3ablK COMKECTIK Ka)KeT OOJIAThIH KYHelepae THIMII1
OOJIBIIT TAOBLIAJIEI.

2) Temenri LIBIFY VMMIIEAAHCHIH KaMTamachI3 eTy:
byn xackanteiH Tarbl Olp AapTHIKIIBUIBIFBI — TOMEHT1 IIBIFY HMMIIEIaHCHIH
KaMTamachl3 €Tyl. TeMeH IIbIFy WMIICJAHChIH KaMTaMachl3 €Ty 0Oacka
KOMITOHEHTTEPMEH OHa OaillaHbIC OpHATYFa MYMKIHIIK Oepei, OyJI OHBI KYIITI TOK
KYIIEHTKIIITEP/IC TUIMII €TE/1.

Kemwinikmepi:

1) Kymenity K023 HUITHEHTI opraiua:
Oprak KOJJIEKTOPJBIK KaCKaATBhIH KYLIEUTy Ko3(pduimeHTi O6acka THUOTEpPMEH
CaJbICTBIpFaHa opramia aeHreiae 6omaapl. COHABIKTaH OV KacKal €H alibIMECH
CUTHAJIBIH TOK KYIICHTKINIIH KaMTaMmachl3 €Ty VIIiH MaimanaHbuianbl, Oipak
CUTHAJIABIH AMIUTUTY/IaChlH KOOCUTY YILIIH OHbI KOJJAaHy THUIMJ1 eMecC.

2) Kipic MMIIEJAHCBIH JKOFapbUIaTy KaXXET 00mybl MYMKIH:
Byn kackaaThIH KIpic UMIIEAAHCHIH JKOFaphLIaTy KaxeT 00Jybl MYMKIH, dcipece erep
CUTHAJIIAD MEH KOCBIMINIA KOMIIOHEHTTEPAIH apachlHIa MaHBI3Ib UMIICAAHC
colikecTiri 6oamaca.



5. Oprak 6a3a kackaabl (CB)

Oprak 6a3a kackaasl (Common Base, CB) — Tpan3uctopibiH 6a3acblH OpTaK
OailllaHpIC peTiHAE KOJAAHAThbIH KYIIEWTKI Tumi. byn Kackaa »Kul >KOFapsl
KUUTIKTEr1 >Kyhenepae KOJNJaHbUIaAbl OHE OHBIH OacThl €peKlIeNiri — TeMEH
HIBIFBIC UMIIEJIAHC XKOHE HKOFapbI )KUUTIKKE CE31IMTalIbIK.

KypbuibiMbl MeH KYMBICHI:
byn tunte Tpan3uctopAbiH 0a3ackl OpTak OOJIBIN TaOBLIAIbl, ajl KipiC CUTHAJIBI
smuttepre 6epuneni. LLbiFpic curHan KoaaeKkTopaan ajnbiHaael. OpTak 6a3a KacKabl
KU1 )KOFaPhI )KUITIKTET1 )KYMBICKA OarbITTalIFaH, ce0eO1 01 KbUIJIaM CUTHAJIIAp MEH
KHUUTIK CHEKTPIJIEPIH *KaKChl Oackapa anajpbl.

ApmuiKublisikmapuol:

1) ZKorapsel KUUTIKTE KAKCBI AKYMBIC icTeiai:
Oprak 0a3a Kackabl KOFapbl )KHUTIKTEPJE ©Te KAKChl )KYMBbIC icTel 1. by oHbIH
PaAMOTEXHUKAIBIK  KOHE  JKOFapbhl  JKMUIIKTET1  KYIIGWTYy  KyMenepiHae
KOJIIAaHBUTYBIHBIH HET13T1 ce0ebi. OHBIH KHUITIKTEPre OTe XKOFaphl CE3IMTaJIbIFbI
OHBI MHUKPOEJICKTPOHUKAIA TUIM/I1 €Te/1.

2) Temenri IIBIFY MMIICIaHCHIH KaMTaMachI3 eTeli:
byn xackaaTeiH Tarbl Oip apTHIKIIBUIBIFEI — OHBIH TOMEH IIBIFy HMIICJAHCHIH
KaMTaMmachl3 eTyl. byJl KacMeT OHbI KyaT KYIIEHTKIIITEPIHAE 6Te TUIM/I1 eTel.

Kemwinikmepi:

1) Kymetity k03¢ huIMeHTI TOMEH:
Oprak 6a3a KackaJbIHBIH KYIIEHTY KO3 duimeHTi 6acka Kackajarapra KaparaHaa
ToMeH 00Nyl MYMKIH. byn kackaag keOiHece >XKOFapbl JKUUTIKTI CHUTHAJIAPbI
KYIIEHTY YIIiH NaigagaHbuIaipl, O1paKk aMIUTUTYIaHbl KATThl apTTHIPY YIIIH THIMI1
emec.

2) IeiFpic  curHanmma — (daszanblk  OypMasaHy  OOJlybl ~ MYMKIH:
Oprak 0a3a KacKaJbIHBIH IIBIFBIC CUTHAJBI (ha3aiblK aybICyFa YIIbIpAaybl MYMKIiH,
SIFHU KIPiC CUTHAJIBI MEH IIBIFBIC CUTHAJIBIHBIH apachiHa (a3ajblK aybITKy O0IaIbl.

6. KymeidTkim kackaarapablH KOJIJAHbLIYbI

KymeiTkim kackaarap — KONTETeH AIEKTPOHABI KOHE KOMMYHUKAIIHSIIBIK
KYPBUIFbUIAp/a, OHEPKICINTIK KYyHelepae KoHe FhUIBIMHU 3€pTTeYIIepae MaHbI3IbI
POl aTKapaThlH HET13T1 dJeMeHTTep Ooibin TabbuIaabl. Onap CUTHANIL KYIIEUTY
’KOHE OHBIH OEpuITy carmachlH KaKcapTy YIIIH KOJIAaHbUIaAbl. OpOip caJaHbIH ©31H/IIK
EpeKIIeNTIKTepiHe OalIaHbICTBl KYIICWTKIIT KacKaaTap oOpTypii MakcarTa
naganaHbplIaabL.

1) Dnekmponovl KypuLigviiap

KymeiTkinn kackaaTap KONTEreH TYPMBICTHIK >KOHE KOCiOM DIEKTPOHIIBI
KYPBUIFbUIap/a KeHIHEH KOJIaHBIIAIbI, OJIap OPTYPJI CUTHATAAPBI KYIIEHTY YIIIiH
THIM/I1 )KYMBIC 1CTEHI].

+ TeneBuzopmap KOHE paamno KaObUIIaFBIIITaP:
TeneBuzopnap MeH paano KaOBUIMAFBIINITApAAa KYMICHTKINI KacKaATap CUTHAJIBI
KaObuIIay, OHJACY OHE IIBIFBICKA Oepy YIIIH KOJJaHBUIAABL. Ocipece paauo
KaOBUIIaFBIIIITAD MEH TEJICBU30pIIapa aHTCHHAIaH aJIbIHFaH dJICI3 CHUTHAJAApP KOIl



Karnanga KymeuTutyal KaxeT erefl. MyHaall KypbulFbUIapAa TYpJl KacKaaTap
KUUTIKTEp/1 0611y, CUTHAJIIbI KYLUEHTY, )KOHE CY3y apKbUIbI Y3/IIKCI3 )KOHE Carlaibl
CUTHAJI KaObL1/1ay/Ibl KAMTAaMAaChI3 €TEl.

<+ MoOwibi KYPBUIFbLIIAP:
MoOunpai tenedonaap MeH Oacka Ja TMOPTATUBTI KYpbUIFbUIApAA KYIIEUTKIMI
KackaaTap Oipkarap MIHAETTEpAl OPBIHIAMIbI, MbICAJbI, JAYBICTHIK CUTHAJIIAPAbI
HeMece JepekrepAl KyumeuTty. MoOwuiapal KypbUIFbUIApAA SPTYPIl  SKUUIIK
JMana3oHIapbIHIaFbl CUTHAIIAp KaOBUITAHbIN, OJap/bl THICTI ACHTEHIe KYIICHTY
yuriH kackanarap kosjasbuiaabsl. ConbiMeH Karap, Bluetooth, Wi-Fi cuskTel
OailJTaHbIC TEXHOJOTHSJIAPBIHAA Jla KYIICHTKIII KacKaJTap CHTHAJIBIH KYIIIH
apTTHIPBII, JKAKChl OaljIaHbIC OPHATYFa MYMKIHJIIK Oepei.

< Aynno KYIICHTKIIITED:
Aynno KyWenepiHae KYIISWTKIII KacKajaTap €H MaHBI3ABl AJIEMEHT OOJIBIT
TaObIafbl. Byn Kackagrap ABIOBICTHIK CHUTHAIBI KYIICHTYIE KOJIIaHBLIAIbI,
ocipece MYKHUAT OHJICITSH MY3BIKAJIBIK HEMece JaybICTHIK CHTHAJIAPIbI
KOFAJITIIACTaH JKETKI3y KakeT OonFaHga. Aymuo KYIICHTKINTEpAae OpTak
AMUTTEPIIIK J)KOHE OpPTaK KOJUICKTOPJIBIK KaCcKaaTap KUl KOJIJIaHbLIa kI, ce0eb1 omap
CUTHAJIIBI AYPBIC KYIIEWTyre MyMKIHAIK Oepeni >koHe (azanblKk OypMmamay/sl
MUHUMAJIIBI ICHICH]IC CaKTaMIbl.

2) Kommynuxayus sncytienepi

KommyHukamus skyienepiHie KYHMIEHTKIIl KacKaarap eTe MaHbI3Ibl pel
aTkapazabl, cebebi onap OaillaHBIC CHUTHANIAPBIH KYIIEHTII, Y3aK KaIIbIKTBIKKA
caraJibl )KeTKI3yre MyMKIHJIIK Oepeni.

< AJbic KaIIBIKTHIKKA CUTHAJI xKi0epy:
AJBIC KalIBIKTBIKTapFa CUTHAJAAPBI K10epy Ke31H/€ CUTHAJIBIH KYIIIIH KOFaJITIay
YIIIH OpTYpJi KYIICHTKIII KacKajaTap KOJJIaHbLIAAbl. MBbICAIbl, ONTHKAJBIK
TaJIIBIKTEI  OaiylaHbIc JKYHeJepiHAe CHUTHAJIAapabl KYIIEHTy YIIiH apHalbl
KYIIEHTKIIITep TaligadaHbuIafbl. byl  KackaaTrap CUTHAIBIHBIH — CamlachiH
JKOFaJITIIACTaH, OHBI Y3aK KAIIBIKTBIKTapFa TapaTyFa MYMKIHJIIK Oepe/i.

< JKepcepikrik OailaHbIC:
XKepcepikrik OailmaHpic KyWenepiHAe KYMIEUTKIII KacKaaTap CUTHAJIIAPIbI
KEPCEpIKTEepre J>KoHE >KEepJAEri CTaHIUsIapFa XKETKI3y VIIIH TaiijgaiaHbuIaibl.
ocipece, CUTHAJIABIH KAaOBUITAHYBl JKoHE Oepilyl Ke3iHae eTe  YIKeH
KAIIBIKTBIKTApFa OalIaHbICTBI CHUTHAABIH oucipeyi Oabikamaapl. COHIBIKTaH
OpTYpAl KYHIEHTKINI KacKaATap KEeH TapajfaH >KoHE KyaTThl KYpBUIFbLIApAA
KOJITaHBUTATHIH HET13T1 3JIeMEHTTEP OOJIBIT TaObLIa IbI.

<+ MoOwibi OaliaHbIC Keiepi:
¥sanpl OalmaHpIC SKEIUICPIHIE CHUTHAIIAPIABIH OPTYPJl TachIMalaylIbLIaphl
apKpUTBI  Oepimyl VIIIH KYIMIEHUTKINI Kackaarap MaHbeiabl. Onap KaObUlgaHFaH
CUTHAJIIAPMIBI JKOFaphl JICHTeiae KyliewTim, KaObuigay KaOileTiH apTThIpyFa
kemekreceni. Kaszipri tanma 4G, 5G CHSIKTBI JKOFaphl KbUIIAMIBIKTBI MOOHUIIBI1
OaliaHbIC JKyHeNnepiHe CUTHAJIbI YHEM1 KYIIEHTY MaHbI3/bl PO aTKapabl.

3) Onepracinmik enwey dcyuenepi



OHepKacilTe KOJJAHBUIATHIH OJIIIey XYHelepiHae KYLIEHTKIIl KacKaarap
eTe MaHbI3/Abl O0NbIN TaObUIAbI, ceOell onap OpTYpil elley KYpbUIFblIapblHbIH
TUIMIUIITTH apTThIPaJbl )KOHE CUTHAJIBIH AJIIITTH KAMTaMachl3 €Tel.

< Ouney KYPBUIFbUIAPBIH/IA:
OHEPKACINTIK 6JIIIey Kyhenepinae KYMEeHTKII KackaaTap CUTHAIAap/bl ajly )KoHe
OHJICyle MaHbI3[Ibl peJl aTKapaabl. bysl KypbUIFbUIapia CeHcopiaplaH ajblHFaH
CUTHAJIJAp oTe aici3 Oolybl MYMKIH, COHABIKTaH OJIApAbl KYHIEHUTHEH HaKThI
eleMiep aiay MyMKiH emec. KymeWTkim Kkackaarap CUTHAIAApAbl KaXeTTi
JIEHTelre KeTepeal, opl KYUEHIH OpTypill eJjiey mapameTpiiepiHiH CEeHIMAUTITH
apTThIPAJIbI.

< Cur”anasl OHJICY Kyuenepinge:
OHEpKACINTIK aBTOMaru3alus MeH Oackapy >KyHenepiHjae KYIIEHTKII KacKaiTap
MaHbI3bl peJl aTKapajbl, cebebl oyiap CUTHAJIAApPABl OHJICY KoHe Oakbliay
MaKcaTbIH/Ia KOJIJaHbLIabl. OHEPKACINTIK OaKbuIay >KyHelepiHJie CUTrHaJAap/IbIH
JONIICIH apTThIPY YIIIH KYIIEWTKIII KacKaATapAsl NaiganaHy Kaxer. Mpicaisbl,
TEMIIEpaTypa, KbIChIM, KoHe Oacka 1a (U3HKaIbIK [IamMaiapsl eJey xyienepinue
CUTHAJIBI ©T€ oJci3 OO0yl MYMKIH, COHABIKTaH OJaplbl KYIIECHTY apKbLIbI
KYHeNnepiH THIMIUTITIH apTThIpyFa OOJIabl.

< ABTOMAaTTaHJIbIPbUIFaH Kyuenep:
OHEPKOCINTIK aBTOMATTAHIBIPBUIFAH KYHelepAe CUTHAJbl KYIIEHTY apKbUIbl
CEHcopJIap/laH HeMece OacKka KypbUIFbLIapAaH ajblHFaH MAJIIMETTEp eHAeneal. by
KyHenep KeOiHece OHEpPKOCINTIK TpolecTepai Oakpliayra >koHE Oackapyra
apHanraH. Kyme#Tkim kackaarap OCbIHIAW JKylenepae ceHcopiapiaH ajiblHFaH
CUTHAJIap/ibl KETKI3y YIIIH NaianaHbliaabl, acipece KallblKTaH 0ackapy HeMece
KUBIH OJILIEY JKaFAaiIapbIHaa.

Binimai OexiTyre apHajiran cypakrap

1. Kyme#Tkim kackaj AereHiMi3 He )KoHe OHBIH HET13T'1 MaKcaThl KaHaai?

2. OpraKk AMUTTEPNIK, OpPTAaK KOJUICKTOPJBIK JKoHE OpTaK 0Oasa
KacKaJTapbIHBIH HET13T1 allbIpMaIbUIBIKTAPBIH CUTIATTaHBbI3.

3. Kipic xoHe HIBIFBIC CUTHATAAPABIH (ha3aiblK aybICybl HEre OallaHBICTHI
0omannr?

4. OpraKk SMUTTEPIIK KaCKaATBHIH apTHIKIIBUIBIKTApPhl MEH KEeMIIUTIKTEPiH
aTaHbI3.

5. Oprak KOJJISKTOPJIBIK KacKaj Kail »karjaiiga THIMJ KOJJIaHBLIAILl KOHE
OHBIH HET13T'1 CUIIaTTaMaJIapbl KaH1au?

6. Oprak 0a3a KaCKaJbIHBIH OFaphl XHUUIIKKEC CE3IMTaJIIbIFBl HEIIKTEH
MaHBI3bI?

7. KymelTkim kackaara KepHEY KYIMIEHTyl MEH TOK KYIIEHTY1 Kajlail JKy3ere
achIpbLIaIbI?

8. KylelTkim kackaarap eHEPKICINTIK eJIIIey KyWelnepiHie KaHaail peil
aTkapaspl?

9. DNeKTPOHABIK KYPBUIFbIJIAP MEH KOMMYHUKAIUS KYHeJepiH i€ KYIEeUTKIIT
KacKaJaTap/ bl KOJJAHYIbIH MaHbBI3IBIIBIFBIH TYCIHIIPIHI3.



10. KymelTkim KackaATapAblH XHUUIIK CcUIAarraMajapbl MEH HMMIIEeIaHC
COMKECTIrH KaJlail ecernke anajbl?

KopbIThIHABIL:

KymeiTkim kackaarap — 0dJIEKTpOHMKA MEH OailllaHbiC cajachIHAAFbl
MaHBI3/Ibl IIEMEHTTEP, OJIap IPTYPIIl KyHenepae CUrHaiIbl KYLIEUTy, OHIEY KoHE
Oepily camacklH apTThIPy VIIIH KojdaaHbuianbl. OpTak SMUTTEPIIK, OPTaK
KOJUIGKTOPJIBIK > KOHE OpTaK ©a3a KackaATapbl ©37EpiHIH epeKIIeNIKTEpiHe
OailllaHbICTBI  OPTYpPJl  MakcaTrrapja  MaijlalaHbUIajbl,  OPKANHCBHICHIHBIH
apTHIKUIBLUIBIKTAPhl MEH KEMILLTIKTEp1 Oap.

ONEeKTPOHIbl  KYPBUIFbLIAp/Ia, KOMMYHUKALUMSJBIK JKyHenepiae JKoHe
OHEPKACINTIK e©JIIey KyhelepiHiae KYMIEHTKII KacKaATapAblH KOJIJIAHBUTYI
OJIapJIbIH TEXHOJOTHUSIIBIK JaMy MEH aBTOMATTaHIbIPYAarbl MaHbI3Jbl POJIiH
kepcetei. Onap CUTHANJIBIH CalachliH )KOFAITIIAN Y3aK KalllbIKTHIKTapFa KeTKI3Y/l,
MOTIMETTEPAIH AJIITH apTThIPYAbl KoHE >KYHelaepaiH TUIMAUIIH KaMTaMmachl3
erenl.

Ochbuaiimia, KYIMIEHTKINI KacKaaATapJblH KOJIAAHBUTYBI O1371H eMipiMi3aeri
KOITereH KYPBUIFbLJIAP MEH JXYHEeIep IiH )KYMBIC ICTEY1H KaMTaMachl3 €TeTIH HET13T'1
KOMITOHEHT OOJIbIN TaObLIaAbl, ajl ONapJbIH camnajbl KYMbIC ICTEH aidybl Ka3ipri
TEXHOJOTHSIAP/IbIH JaMYbIH/IA ISy (haKTOp OOJBIT TaObLIA IbI.
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